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 Breve repaso de las misiones satelitales de la NASA
- Areas de Enfoque a la Salud y Objetivos
» ;Qué Son los Satélites que Recolectan Datos por Teledeteccion?

* Ejemplos de Satélites que Recolectan Datos por Teledeteccion para
Aplicaciones de Salud

* Ejemplos de Proyectos de Salud que Utilizan Datos por Teledeteccion
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f

N L7
1< United Kingdom

Www.nhasa.gov




Areas de Enfoque a la Salud y la Calidad del Aire

El “Health & Air Quality Applications Area”™ de la NASA soporta el uso
de observaciones de la Tierra en la gestion de la calidad del aire y
salud publica, particularmente en cuanto a cuestiones de
enfermedades infecciosas y salud ambiental. El area trata:

 cuestiones de exposicion toxica y patogeénica y riesgos relacionados
con la salud y sus efectos para la caracterizacion y mitigacion de
riesgos.

* la implementacion de normas, politicas y regulaciones de la
calidad del aire para el bienestar econdmico y humano.

- efectos del cambio climatico para la salud publica y la calidad
del aire para apoyar a gestores y formuladores de politicas en su
planificacion y preparaciones

*Area de Aplicaciones de Salud y Calidad del Aire



Como los Datos por Teledeteccion Ayudan la Salud
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Global Emerging Diseases™
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Nuevas Amenazas Ambientales Emergentes

Esta imagen visible del derrame de petréleo en el Golfo de México se tomd el 9 de
mayo de 2010, a las 19:05 UTC (3:05 p.m. horario Este de EEUU) desde el MODIS a
bordo del satellte NASAAqua El petroleo crudo emana compuestos organlcos



;. Qué Son los Satélites que Recolectan
Datos por Teledeteccion?




¢ Qué Son los Satélites que Recolectan Datos por Teledeteccion?

« Un satélite es una maquina lanzada al espacio que mueve alrededor de la
Tierra (o0 algun otro cuerpo en el espacio)

 Algunos sacan fotos de la Tierra, otros planetas, el sol, agujeros negros,
materia oscura, o galaxias distantes

¢ Por qué son importantes los satélites?

« Ofrecen una vista panoramica de la Tierra que comprende grandes areas
» Ven dentro del espacio mejor que los telescopios a nivel del suelo

¢ Cuales son las partes de un satélite?

» Dos partes comunes: una antena y una fuente de energia
— Muchos llevan sensores cientificos
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¢ Qué Son los Satélites que Recolectan Datos por Teledeteccion?

¢ Como orbitan la Tierra los satélites?
« La mayoria se lanza al espacio usando cohetes
« Su velocidad es equilibrada por la gravedad de la Tierra

* Los satélites orbitan a diferentes altitudes, velocidades y a lo largo de diferentes
trayectorias

¢Por qué los satélites no se chocan?

» Pueden chocarse, pero las colisiones son infrecuentes

¢ Cual fue el primer satélite en el espacio?

» Sputnik 1: la Unidn Soviética lo lanzé en 1957

¢, Cual es la historia de los satélites de la NASA?

* Primer lanzamiento: Explorer 1 en 1958

» Primera imagen satelital de la Tierra: Explorer 6 lanzado en 1959

 Primera imagen televisiva de la Tierra desde el espacio: TIROS-1 lanzado en 1960
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¢ Qué Son los Satélites que Recolectan Datos por Teledeteccion?

¢, Como orbitan la Tierra los
satélites?

» La mayoria se lanza al espacio
usando cohetes

» Su velocidad es equilibrada por la
gravedad de la Tierra

- Orbitan a diferentes altitudes,
velocidades y a lo largo de diferentes
trayectorias

¢Por qué los satélites no se chocan?

» Pueden chocarse, pero las colisiones
son infrecuentes

« Son monitoreados por la NASA'y
otras organizaciones de EE.UU. e
internacionales

¢ Cual fue el primer satélite en el

espacio?

» Sputnik 1: la Unién Soviética lo
lanz6 en 1957

¢ Cual es la historia de los satélites
de la NASA?

* Primer lanzamiento: Explorer 1 en
1958

* Primera imagen satelital de la
Tierra: Explorer 6 lanzado en 1959

* Primera imagen televisiva de la
Tierra desde el espacio: TIROS-1
lanzado en 1960
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Como un Satélite de Orbita Polar orbita..

07 Thomson Higher Education



Ejemplos de Satélites que Recolectan Datos
por Teledeteccion para Aplicaciones de Salud




Satélites Utilizados para Estudiar la Salud

Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer* (MODIS)

« Abordo de Terra y Aqua
* Mide

— Atmoésfera

— Tierra

— Caracteristicas oceanicas

» Vistas de la superficie entera de la Tierra cada 1-2 dias
» Resolucion de 250-100m

*Espectrorradiémetro de Imagenes de Resolucién Moderada




Satélites Utilizados para Estudiar la Salud

Terra

 Satélite bandera del Earth Observing
System™ (EOS) de la NASA

 La primera plataforma de EOS
* Lanzado en 1999

* Proporciona datos globales de
— La Atmoésfera
— La Tierra
— Los Océanos
— Sus interacciones con la radiacion solar y
entre ellos
« Cinco instrumentos abordo

— CERES, MISR, MODIS, MOPITT, and
ASTER
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Satélites Utilizados para Estudiar la Salud

Aqua

» Lanzado en 2002
» Recolecta informacion acerca del ciclo

hidroldgico de la Tierra

— Evaporacion de los océanos

— Vapor de agua en la atmdésfera

— Nubes

— Precipitaciones

— Humedad del suelo

— Hielo marino y terrestre

— Cubierta de nieve

* Instrumentos: AIRS, AMSU, CERES,
MODIS, AMSR-E
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Satelites Utilizados para Estudiar la Salud

Aura
* Lanzado en 2004

 Estudia la quimica y dinamica de la
atmosfera de la Tierra
— Enfasis en la troposfera superior y

estratosfera inferior

» Permite que los cientificos investiguen:
— Tendencias del ozono
— Cambios en la calidad del aire
— Vinculos con el cambio climatico

* |nstrumentos
— MLS, OMly TES
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Satélites Utilizados para Estudiar la Salud

Suomi-National Polar-Orbiting Partnership* (S-NPP)
* Lanzado en 2011

Recolecta y reparte datos terrestres,
oceanicos y atmosféricos

Transicion para Aqua, Terra y Aura al Joint
Polar Satellite System” (JPSS)
Proporciona

— Temperaturas atmosférica y superficial marina
— Sondas de la humedad

— Productividad bioldgica de la tierra y océano
— Propiedades de nubes y aerosoles

Instrumentos

— ATMS, VIIRS, CrlS, OMPS y CERES Imagen “Canica Negra” del Hemisferio
Occidental de S-NPP

* Colaboracion Nacional de Orbita Polar Suomi

A Sistema Conjunto de Satélites Polares *



Satélites Utilizados para Estudiar la Salud

Global Precipitation Measurement (GPM) Mission
* Lanzado en 2014

» Ofrece observaciones de nueva
generacion de lluvias y nieve a nivel
mundial cada 3 horas

» Colaboracion de la NASAy la Japan
Aerospace Exploration Agency (JAXA)

» Se utiliza para unificar mediciones de
precipitaciones
* Ayudara a
— Avanzar nuestro entendimiento de los ciclos
hidroldgicos y energéticos de la Tierra
— Mejorar el prondstico de eventos extremos
— Ampliar capacidades actuales
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Ejemplos de Proyectos de Salud que
Utilizan Datos por Teledeteccion




Los Datos y Modelos de la NASA Apoyan las Misiones de Busqueda
y Rescate de la Guardia Costera de EE.UU. pi: Yi Chao, JPL

» Relevancia

— La Guardia Costera de EE.UU. realiza miles de
misiones de busqueda y rescate, salvando mas de
5.000 vidas

— El tiempo es critico cuando se realizan operaciones de
blusqueda y rescate

— Mejores predicciones reducen el area e incrementan la
eficiencia

* Logros
— Asimilaron datos de Aqua, OSTM/JASON-2 y otros se
incorporaron a la herramienta SAROPS en 2011
— Prondsticos mejorados de corrientes y vientos
oceanicos para:
» Determinar el tamano y dirigirse a areas de busqueda
 Estimar tiempos de respuesta
Esta aplicacion es una “técnica extraordinariamente potente que
continuaremos a utilizar e incorporar”
- Arthur Allen, Oficina de Busqueda y Rescate, Guardia Costera de EE.UU.
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Figura 2: Esta imagen muestra las trayectorias
de transporte pronosticadas en base al modelo
incluyendo datos de la NASA. Note los puntos
de correlacion con la trayectoria observada.
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Modelo para la Prediccion del Cdlera pi: Antar Jutia, West Virginia Univ.

Coélera Epidémico
Surge esporadicamente
Normalmente ocurre después de
desbordes o inundaciones de grandes
extensiones
Las temperaturas célidas pueden Chattak
fomentar el crecimiento de bacterias putra
en masas de agua Brahr

Estacionalidad tipica
del célera

Colera de Modo Mixto
Normalmente tiene dos temporadas altas
Un alto esta relacionado con la
intrusion del agua marina; el otro con la
inundacion generalizada
Especifica a la region de la Delta de
Bengala

Colera Endémico

« El Cdlera persiste durante el afio entero
en regiones costeras
Intrusidon de aguas marinas desde la
costa al interior
Las epidemias de cdlera ocurren
durante la temporada de flujo fluvial
bajo

Background image: Bangladesh and Bay of Bengal




El Desarrollo de un Sistema de Deteccién y Alerta Temprana para el Riesgo
de Malaria en la Amazonia; Pis: Ben Zaitchik, Johns Hopkins Univ; William Pan, Duke Univ.

Mas del 90% de los casos de malaria en el
Hemisferio Occidental ocurre en la Amazonia

En el Peru: El 75% de los casos ocurre en el
Norte Amazonico

Factores clave:
— Expansiéon de habitats de vectores

— Procesos sociales y eCOIégiCOS incrementando la Ubicacién geografica de la modelacion del riesgo de

exposicidon humana al mosquito vector Anopheles transmision (Departamento de Loreto, Pert). Los
distritos de Loreto estan diferenciados por color con

darl/ng/ clinicas de salud locales indicadas por circulos blancos.

Se desarrollé un modelo de la transmision de malaria espacialmente explicito en
base a
— La densidad de mosquitos y actividades/asentamientos humanos

Hallazgo clave:
— El clima y la variabilidad hidrolégica influyen la abundancia total de mosquitos

— La cubierta terrestre influye la densidad relativa del vector NAMRU-6
24



Fenologia para el Seguimiento del Polen para Alertas de Asma en
Sistemas de Apoyo a Decisiones de Salud Publica pi: Jeff Luvall, NASA MSFC

* Produce un sistema de pronoéstico y alerta de
polen con modelos deterministicos para
predecir y simular el polen

« Utiliza conjuntos de datos de alta resolucion
de MODIS y NPP-VIIRS

« Componente del Sistema de Seguimiento de
Salud Publica de Nuevo México

— Pronostica el incremento de asma mediante modelos
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Environmental
Public Health
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CDC

CENTERS FOR DISEASE
CONTROL AND PREVENTION
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(Super.) Esta imagen muestra como se
utilizaron los datos del sensor NASA MODIS
para desarrollar una mascara de vegetacion
de polen del enebro en Nuevo México y
después se incorporo en el modelo PREAM
para el sistema de prondsticos.

(Izq.) Polen de enebro en Nuevo México
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Mejorando los Mapas de la Calidad del Aire con Datos Satelitales
Pl Phil Dickerson, EPA

Incendios en el Norte de Missouri — 4 sept. 2013 PM2.5 SEGUN DATOS

COBERTURA DE LA CALIDAD DEL =N EL UEL

AIRE CON MEDICIONES A NIVEL
DEL SUELO Y SATELITALES
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PM2.5 DE DATOS EN EL
SUELO Y SATELITALES

-

Verde = PM, 5 a nivel del suelo
Azul = PM, 5 Satelital segun AirNow ,
Blanco = no hay cobertura MODIS image

“Esta es la mejor herramienta que he visto hasta ahora que integra datos
satelitales con informaciéon de monitores en el suelo.”
Cassie McMahon, Minnesota Pollution Control Agency




NASA Aura OMI Muestra que la Calidad del Aire de NO,, Esta
Mejorando

 Los datos de OMI muestran una merma de
un 30-40% del contaminante Diéxido de
Nitrdgeno de 2005 a 2011

 La reduccion de NO, se debe a aparatos de
control de emisiones de plantas de energia
eléctrica que queman carbon mineral y
vehiculos que consumen menos combustible

» Los miembros del NASA Air Quality Applied
Sciences Team (AQAST) facilitan el uso de
datos satelitales

El 12 de abril de 2016, el Presidente Obama us6
datos del NO, segun OMI para explicar como la
contaminacion afecta nuestro planeta:
https://www.youtube.com/watch?v=LKe5FdKInJs



https://www.youtube.com/watch?v=LKe5FdKInJs

AQAST: Demostracion de un Evento Excepcional en Wyoming

« Wyoming DEQ/AQD utiliz6 el Real-time Air Quality Modeling System* (RAQMS)
para emitir un paquete de demostracion de eventos excepcionales a la EPA

* 6 de junio de 2012: Exceso de ozono en Thunder Basin

« Esta intrusion estratosférica de ozono fue documentada por el NASA Ames
Alpha Jet Atmospherlc eXperlment (AJAX)
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Programa Nacional de Capacitacion Estudiantil DEVELOP:
Colaboracién con el Centro Carter

» El Presidente Carter contactd al Administrador Bolden en la Primavera de 2015

— Solicitd la ayuda de la NASA para ubicar aldeas Yanomami en la Amazonia para
apoyar los esfuerzos de erradicacion del la oncocercosis (ceguera de los rios) del
Centro Carter

* El proyecto DEVELOP 2015 encontrd evidencia de 167 posibles aldeas
» El Centro Carter utilizara estas herramientas en su trabajo de erradicar la
ceguera del rio

Imagen comercial de una
posible aldea Yanomami

Durante una conferencia de
prensa el 20 de agosto de 2015,
el Presidente Carter comento que
la erradicacion de la oncocercosi

en Ameérica es una de sus
principales prioridades antes de
retirarse del Carter Center
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Earth Venture Instrument -1
Tropospheric Emissions: monitoring Pollution (TEMPO)

« TEMPO es un explorador para utilizar cargas
comerciales embarcadas de GEO

» Observaciones de la contaminacion troposférica de
Orbita geoestacionaria
— Ozono, NO, y CH,O
— Forma una constelacion global de la Calidad del Aire en
GEO con EU Sentinel 4 y GEMS de Corea
« La EPAy la NOAA son parte del equipo cientifico

» Entrega de instrumentos en 2017; Lanzamiento de
NLT 2021

PI: Kelly Chance, Smithsonian Astrophysical Observatory

PE: Betsy Edwards; PS: Barry Lefer

Desarrollo Instrumental: Ball Aerospace

Gestion de Proyecto: LaRC

RY$: 93.2M

Requisitos Orbitales: Orbita Geoestacionaria. Cargada abordo de un satélite de
comunicaciones comercial
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